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Il 18 Ottobre 2019 il gruppo di ricerca all’unanimità ha deciso di
lavorare su due livelli.

-livello 1: un progetto generale con il contributo di tutte le unità di
ricerca;

-livello 2: progetti secondari gestiti dalle singole unità di ricerca,
anche in maniera autonoma.

Scopi del progetto - sommario



Modelli quantitativi di predizione della cancerogenicità della IARC
(Cancer KCs: “IARC in 2016 began using a new ‘key characteristics
(KCs) of carcinogens’ approach to evaluate the carcinogenic potency
of chemicals and other agents. KCs are a set of 10 characteristics
‘hallmarks of cancer’ as detailed by Hanahan and Weinberg (2011).
The IARC KCs include 10 attributes.”

Scopi del progetto – livello 1



Scopi del progetto – livello 1

Modello FPTI



Selezione della fibra per il case study .
-caratterizzazione completa della fibra selezionata;
-classazione della fibra case study selezionata (>5 m e <5 m).

Scopi del progetto – livello 1

Russian chrysotile



• Applicazione del modello FPTI sulle classi di fibre con dimensioni
diverse.

• Raccolta dati sperimentali e classificazione dei tre campioni classati
secondo il modello FPTI; aggiungere controllo positivo (crocidolite)
e negativo (wollastonite NYAG).

Scopi del progetto – livello 1



• Raccolta dati IARC 10 KCs sui 2 campioni >5 m e <5 m + controlli.

• Correlazione parametri del modello FPTI dei 2 campioni >5 m e <5
m) + controlli agli adverse effects e, a cascata, con i dati IARC 10
KCs (pathobiological effects).

• Classificazione finale della case fiber:
-quanti KCs (da 1 a 10) sono attivi?
-Differenze tra >5 m vs. <5 m?
-da quali parametri FPT vengono generati?

Scopi del progetto – livello 1



Scopi del progetto – livello 2



Scopi del progetto – livello 2



Scopi del progetto – livello 2



Scopi del progetto – livello 2



Sotto-progetto Unità di MO e RE – livello 2



Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

Iron nuclearity in the FPTI model (1,10)

Iron species and their
nuclearity (Zecchina et al., 
2007):

-isolated species
-dimers and small clusters
-clusters

fibrous erionite → partial phagocytosis and ROS (H2O2) generation 
+

available surface iron
=

production of highly reactive free hydroxyl radicals


lipid peroxidase + DNA damage

Fenton catalysis in the Haber-Weiss cycle
H2O2 + LFe2+ → LFe3++ HO•+ HO-



Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

La tecnica FTIR in sito è ideale ma test eseguiti dal gruppo di Torino (Dr. 
Turci) hanno evidenziato che a basse concentrazioni di ferro, il segnale 
è troppo basso per permettere una corretta interpretazione.



Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

CT bands for isolated [FeO4] tetrahedral group have been observed in the 215–240 nm 
range, while bands between 270–290 nm have been detected for isolated octahedral 
[FeO6] group and CT bands between 300 and 400 nm are assigned to octahedral Fe3+

in cluster-like FexOy species, which can be small oligomeric clusters and larger species.



Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

Spettri UV-Vis degli standard e di alcuni campioni, normalizzati nella 
regione 200-800 nm.

Assunzione: bulk rappresentativo della superficie!?!



Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

Derivata prima spettri UV-Vis normalizzati degli standard nella 
regione 200-800 nm.



Come continua l’analisi statistica? 
K-means clustering and PCA clustering utilizzando il software:
•XLSTAT
•DATAtab online
•SIMCA 13.0.3

Sotto-progetto Unità Mo e RE – livello 2

Cluster analysis con k-means (software test Statistics Kingdom)



Unità di Mo e RE - Attività di ricerca 2022-23

Livello 1
• finire studio nuclearità Fe con UV-Vis
• correlazione parametri del modello FPTI con i IARC 10 KCs

+ classificazione finale dei campioni della case fiber: quanti KCs (da 1 a 10) sono
attivi per ogni campione?

+ definire per ogni campione quali sono i parametri FPTI che attivano i KCs
• review generale “Toxicity/pathogenicity of mineral fibres” dal punto di vista

mineralogico?
• collaborazione con gruppi UNIPI e UNIGE per studiare la cito- e geno-tossicità di

fibre grezze vs. fibre “denaturate” (lisciviate) per misurare l’effetto del rilascio di
metalli (Trojan horse effect). Esperimenti ad ELETTRA ed ESRF!

Livello 2
• struttura ERI turca
• collaborazione alla sperimentazione per la determinazione della tossicità in vitro

2D THP1 vs. 3D con UNIGE e sistemi misti organoidi

• studio di magnesiti naturali contaminate da amianto


